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1. Ocena stanu technicznego sieci cieptowniczych.

Spoétka Cieptowniczo-Energetyczna Jaworzno Il sp. z 0.0. w Jaworznie w 2020 roku zarzgdzafa siecig
cieptowniczg o facznej dtugosci 119,859 km w tym sieci wysokoparametrowe 107,019 km oraz
niskoparametrowe 12,84 km. W skifad sieci wysokoparametrowych wchodzg przewody zasilajgce

i powrotne, a niskoparametrowych przewody zasilajgce i powrotne centralnego ogrzewania oraz
przewody cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji.

Ciepfo dostarczane do odbiorcow doprowadzane byto za posrednictwem indywidualnych weztow
wymiennikowych oraz grupowych weztéw wymiennikowych. Obliczeniowa moc cieplna systemu
cieptowniczego wynosita ok. 128 MW. SCE eksploatowata 444 weztéw cieplnych indywidualnych oraz
29 weztéw grupowych.

Jedng trzecia sieci wysokoparametrowych stanowity sieci tradycyjne kanatowe oraz nadziemne. Duza
cze$c sieci kanatowych jest w dobrym lub dostatecznym stanie. Stan sieci napowietrznych mozina
okresli¢ jako dobry. Izolacja cieplna przewoddw jest ciggle modernizowana. Dwie trzecie sieci
wysokoparametrowych stanowity sieci preizolowane, ktérych stan mozna okresli¢ jako dobry lub
bardzo dobry. W wiekszosci sieci te posiadaja system alarmowy wykrywajgcy usterki na sieci.

Potowa sieci niskoparametrowych, zasilanych z wymiennikowych stacji grupowych zbudowana jest
w technologii kanatowej. Sg one na ogdt w ztym stanie technicznym, jednak w ramach modernizacji
systemu ciepfowniczego zastepowane sg sieciami wysokoparametrowymi, zasilajgcymi stacje
indywidualne.

W Tabeli 1 przedstawiono procentowy udziat wysoko i niskoparametrowych sieci kanatowych

i napowietrznych oraz preizolowanych.

Struktura sieci cieptowniczej w Rejonie Jaworzno

NP. WP. Razem diugosc sieci
Typ sieci Diu.go.éci Struktura Dfu'go.é ci Struktura
sieci %] sieci (%] [m] [%]
[m] [m]
Kanatowa 4947 39% 19 865 19% 24 812 21%
Preizolowana 7 892 61% 70 894 66% 78787 66%
Nadziemna 0 0% 16 260 15% 16 260 13%
Suma 12 840 100% 107 019 100% 119 859 100%

Tabela 1. Struktura sieci ciepfowniczej w Rejonie Jaworzno.




2. Rodzaje i przyczyny awarii i zakiécen w dostarczaniu i poborze ciepta jakie

wystapity w sieciach cieptowniczych, przytaczach i weztach ciepinych.

W 2020r nie odnotowano zadnych awarii na sieciach cieptowniczych.

Brak awarii w 2020r wynika z sukcesywnej wymiany przez ,SCE Jaworzno III” sieci kanatowych na
sieci preizolowane z instalacjg alarmowa oraz czestg kontrolg sieci. Szybkie reakcje na zwiekszong
ilos¢ ubytkdw wody sieciowej pozwalaly na wczesniejsze wykrycie nieszczelnoéci i zapobiegly
powazniejszym awariom.

Kazda stacja wymiennikow ciepta przechodzita raz na miesiac przeglad biezacy. Stacje byty na biezaco
monitorowane poprzez przekaz danych do Dyspozytora (wartoséci temperatur, ciénienia i natezenia
przeptywdw). Dzieki temu usterki byly usuwane szybko.

Codziennie od poniedziatku do pigtku badana byta twardo$¢ wody sieciowej w zrédle ciepta aby
stwierdzi¢ ewentualne nieszczelnosci w stacjach wymiennikéw ciepta. Jesli twardoéé wody rosta,

zlecano badanie wody w réznych punktach sieci w celu lokalizacji nieszczelnoéci.

3. Natezenie przeptywu nosnika ciepta, spadku ciénienia i stopnia wykorzystania

zdolnosci przesytowych poszczegélnych odcinkéw sieci cieptowniczych.

taczne  catkowite  natgienie  przeptywu nosnika ciepta dla  obydwéch  kierunkéw
w 2020r. nie przekroczyfo obliczeniowego dobowego natezenia przeptywu nosnika ciepta zapisanego
w ,Umowie rocznej sprzedazy ciepta” zawartej pomiedzy SCE-Jaworzno IIl sp. z 0.0. w Jaworznie,

a TAURON Wytwarzanie S.A. wynoszgcego maksymalnie 2 285,2 [t/h].

Odchylenia  ciSnienia  zasilania i powrotu w 2020r. w #rédle ciepta oscylowaty
w zakresie ok. = 0,05 [MPa] w stosunku do wartosci podanych w ,Wykresie ciénied na kréécach
tlocznych i ssawnych pomp wody sieciowej w ,Elektrocieptowni [I”. Sporadyczne przypadki
krétkotrwatych wahari cisnien w wigkszym zakresie niz 0,05MPa spowodowane byty w gtownej
mierze przetaczeniami urzadzen cieptowniczych w Zrédle, zrzutami wody sieciowej podczas

podnoszenia temperatury zasilania oraz uruchamianiem badZ napetnianiem sieci cieptowniczych.

Sieci magistralne, eksploatowane przez ,SCE Jaworzno III”, projektowane byty na wigkszy przeptyw
niz obecnie. Stopiefl wykorzystania przesytu ciepta w kierunku SPR1 wynosit okoto potowy
maksymalnego. Prawidiowo zaprojektowano sie¢ z ,Elektrocieptowni 11" w kierunku komory KZ2A,

ktorej stopien wykorzystania pod wzgledem przesytu byt niemalze maksymalny. Dostawa ciepta dla



odbiorcéw byta zgodna z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie

szczegbtowych warunkéw funkcjonowania systemoéw cieptowniczych (Dz. U. Nr 16 poz. 92 z 2007r).

Rozpoczecie i przerwanie dostarczania ciepta na potrzeby ogrzewania (poczatek sezonu, koniec
sezonu) odbywato sie - w przewaiajgcej czeséci - w czasie nie przekraczajgcym 12 godzin od wydania
dyspozycji przez Dyspozytora ,SCE Jaworzno 11" dla pojedynczego Odbiorcy.

Poniewaz ,SCE Jaworzno III” dostarcza ciepto dla wielu Odbiorcéw, a wnioski od nich wptywaty
w roznym czasie, proces rozpoczecia dostawy ciepta dla potrzeb CO, jak réwniez zakoriczenia
dostawy ciepta - z przyczyn technicznych - nie zamykat sie w ciggu 12 godzin dla niewielkiej grupy

Odbiorcow.

O planowanych przerwach w dostarczaniu ciepta w okresie poza sezonem grzewczym (okresie letnim)
Odbiorcy byli informowani z odpowiednim wyprzedzeniem (przynajmniej 7-dniowym). Czas przerwy

nie przekroczyt 14 dni. Moment przerwania dostawy ciepta byt uzgadniany z Odbiorcami.

Udzielanie informacji pisemnych o przewidywanym terminie usuniecia przerw i zaktdcen

w dostarczaniu ciepta odbywato sie w terminie nie przekraczajgcym 7 dni.

Parametry temperaturowe nosnika ciepta dostarczanego przez ,SCE Jaworzno IlI” do wezfa cieplnego
,Odbiorcy” nie przekraczaty +2% i -5% w stosunku do obowigzujgcych tabel regulacyjnych, jezeli

temperatura wody powrotnej byta zgodna z tabelg regulacyjng z tolerancjg +7% i -7%.

Udzielanie telefonicznych informacji na zgdanie Odbiorcéw o przewidywanym terminie usuniecia

przerw i zaktécen w dostarczaniu ciepta odbywato sie w czasie nie przekraczajgcym 12 godzin.

4. Ocena

4.1. Ubytki nosnika ciepta.

Roczny zakup nosnika ciepta w 2020 r. wyniést 9 606,966 m’, sprzedano 7 247,146 m®. Roczny
wspotczynnik wymiany wody na sieciach wysokoparametrowych wyniost 0,40. Tak niski wspétczynnik
byt spowodowany brakiem awarii co byto zastugg czestych kontroli sieci. Réwniez szybkie reakcje na

zwiekszong ilos¢ uzupetniania wody sieciowej zapobiegty duzym ubytkom.



4.2. Straty ciepta i mocy ciepinej podczas przesytania.

W roku 2020 zakupiono w Zrodle 962 858,800 GJ energii ciepinej, a sprzedano 820 011,576 GJ. Straty
ciepta wyniosty 142 847,224 GJ t.j. 14,8% zakupu ciepta.

4.3. Jakos¢ pracy weztéw cieplnych przytaczonych do sieci cieptownicze;j.

Wszystkie wezty cieplne przyfgczone do sieci cieptowniczej eksploatowane przez SCE-Jaworzno Il
bylty sterowane automatycznie regulatorami pogodowymi zgodnie z tabelami do okreélania
temperatur wody grzewczej: 95/70°C, 90/65°C, 50/40°C i 80/60°C dla budynkéw zasilanych
z grupowych i indywidualnych stacji wymiennikéw ciepta, temperatura cieptej wody uzytkowej na
wyjéciu do odbiorcow przez caty rok byfa stata i wynosita 55°C. llos¢ ciepta, natezenie przeptywu i
parametry no$nika ciepta dostarczanego z grupowych stacji wymiennikéw ciepta byla
monitorowanaa dane przesytane byly na stanowisko dyspozytorskie gdzie sa archiwizowane w
pamieci komputera. Dane z pozostatych stacji zbierane byty w kartach przegladéw biezgcych SWC,
ktére przechowuje si¢ przez okres 5 lat. W zwigzku z zastosowaniem sterowania automatycznego

pracg weztéw cieplnych jako$é ich pracy nalezy okresli¢ jako dobra.

4.4. Dotrzymywanie warunkdéw dostarczania i odbioru ciepta

Jakosci regulacji hydrauliczne].

Odchylenia cisnienia zasilania i cisnienia powrotu w 2020 r oscylowaty w zakresie ok. + 0,05 [MPa)
w stosunku do wartosci podanych w , Wykresie cisnieft na kréécach ttocznych i ssawnych pomp wody
sieciowej w Elektrowni Jaworzno 1I”. Wieksze od w/w odchylenia ciénienia zasilania i powrotu
wystgpowaty sporadycznie i spowodowane byly uruchamianiem badZ napetnianiem sieci
ciepfowniczych, zrzutami wody sieciowej podczas podnoszenia temperatury zasilania oraz pracami

prowadzonymi w zrodle ciepta.

Zgodnos¢ rzeczywistych temperatur nosnika ciepta z tabelg regulacyjng.

Rzeczywista temperatura zasilania WP byta zgodna z temperaturg wynikajacg z tabeli regulacyjnej
nosnika ciepta i wynikata z temperatury zewnetrznej wysytanej do irédfa ciepta tj. ,Elektrowni
Jaworzno II” przez Dyspozytora ,SCE Jaworzno llI”. Wahania temperatury zasilania w zakresie
wigkszym niz + 2% powodowaty interwencje Dyspozytora w Zrddle oraz stanowity podstawe do
odliczen na koszt ,EC” Il wody uzdatnionej, zuzytej do zniwelowania skutkéw w/w wahan

temperatury.



Przekroczenie zamowionej mocy cieplnej i obliczeniowego dobowego natezenia przeptywu nosnika

ciepta.

Z raportéw za 2020 r. wynika, ze zamdéwiona moc cieplna i obliczeniowe dobowe natezenie
przeptywu nosnika cieptfa, zapisane w ,Umowie rocznej sprzedazy ciepta” zawartej pomiedzy ,SCE
Jaworzno III” a ,TAURON” Wytwarzanie S.A., nie zostaty przekroczone (wystepowaty przekroczenia
natezenia przeptywu chwilowego). Maksymalne okreslone natgzenie przeptywu dla kierunku SPR1
wynosito 695,6 [t/h] natomiast dla kierunku KZ2A 1561,6 [t/h]. taczne catkowite maksymalne
natezenie przeptywu dla obydwdch kierunkdw wynosito 2 257,2 [t/h]. Moc zam6wiona taczna dla SCE
wynosita 127,427 MW, w tym:

dla kierunku SPR 1 - 42,065 MW,

dla kierunku KZ2A — 85,362 MW.

5. Poréwnanie planowanych i rzeczywistych kosztéw dostarczania ciepta do

odbiorcow oraz okreslenie przyczyn powstatych réznic z ich poréwnania.

Dokonujgc poréwnania planowanych i rzeczywistych kosztéw dostarczania ciepta do Odbiorcow
w 2020r stwierdzono, ze: zakup energii cieplnej na poziomie 962 858,800 GJ byt nizszy od
planowanego zakupu energii cieplnej tj. (994 226,95 GJ) o 31 368,15 GJ. Sprzedaz energii cieplnej na
poziomie 820 011,576 GJ byta nizsza od planowanej sprzedazy energii ciepinej tj. (846 271,950 GJ)
0 26 260,374 GJ. Nizszy zakup i sprzedaz ciepta spowodowany byt zmniejszeniem mocy cieplnej przez

Odbiorcéw oraz warunkami pogodowymi, nizszg $rednig temperaturg zewnetrzna.

Straty energii cieplnej na przesyle wynosity 142 847,224 GJ i byty nizsze od planowanych strat
tj. (147 955 GJ) 0 5 107,776 GJ.

6. Obliczenie wspétczynnika niejednoczesnosci wystepowania szczytowego poboru
mocy cieplnej u odbiorcéw.
Analizujgc wspotczynnik niejednoczesnosci szczytowego poboru mocy ciepinej i charakter pobierania

ciepta przez odbiorcéw stwierdzono, iz po uwzglednieniu strat mocy cieplnej na przesyle

wspotczynnik niejednoczesnosci rozbioru utrzymuje sie na poziomie 0,88.



7. Ocena prawidfowosci eksploatacji i sterowania praca sieci cieptownicze;j.

Po dokonaniu zestawienia i analizy danych z 2020r zwigzanych ze stratami energii ciepinej na
przesyle oraz ubytkami nosnika ciepta mozna wysuna¢ nastepujace wnioski: sieci cieptownicze
w 2020 r. byty eksploatowane w sposéb prawidtowy, a przyczyny powstatych strat zaréwno na

przesyle jak i nosnika ciepta byty niezaleine od ,,SCE Jaworzno III”.

W celu dalszego zmniejszania strat energii cieplnej na przesyle oraz ubytkdéw nosnika ciepta, co
bezposrednio wigze sig z dostarczania ciepta do Odbiorcéw przy najnizszych kosztach, nalezatoby:

a. dla dalszego ograniczenia strat energii cieplnej na przesyle zamawia¢ w irédle ciepta
parametry nosnika ciepta w sposéb zapewniajacy parametry standardowe w punktach
odbioru ciepfta,

b. zastgpowac istniejace sieci kanatowe charakteryzujace sie duzg awaryjnosicig oraz stabg
izolacyjnoscig termiczng nowymi sieciami wykonanymi w technologii preizolowanej,

c. do izolowac istniejgce sieci napowietrzne charakteryzujace sie stabg izolacyjnoscia termiczng,

d. w dalszym ciggu wykonywac proby szczelno$ci poszczegdinych odcinkéw sieci w celu
zlokalizowania i wyeliminowania ubytkdw nosnika ciepta,

e. przytgczac do sieci nowych Odbiorcéw w celu kompensacji utraty mocy cieplnej.

Przytgczanie nowych Odbiorcéw wptynie na zwigkszenie stopnia wykorzystania zdolnoéci
przesytowych poszczeg6lnych odcinkéw sieci ciepfowniczych oraz zmniejszenie strat ciepta na

przesyle.

f. w dalszym ciggu badac twardo$¢ wody sieciowej w celu lokalizacji nieszczelnosci.



